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 أٚلاً : الأعئٍخ الدٛظٛػ١خ  
 : اٌغإاي الأٚي

 : ين اٌمٛعين الاعُ أٚ الدصؽٍؼ اٌؼٍّٟ اٌزٞ رذي ػ١ٍٗ وً ِٓ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ اوزت ث) أ ( 
عند ثبوت درجة الحرارة ، يتناسب الحجم الذي تشغمو كمية معينة من الغاز تناسبا عكسياً مع ضغط الغاز .    -1
 (     )   قانون بويل                          
 

المختمفة عند درجة الحرارة والضغط نفسييما تحتوي عمى أعداد متساوية من الحجوم المتساوية من الغازات  -2
 )   فرضية أفوجادرو  (                      . الجسيمات     

  
يمكن لمذرات والأيونات والجزيئات أن تتفاعل وتكّون نواتج عندما يصطدم بعضيا ببعض ، بطاقة حركية  -3

 )     نظرية التصادم   (                كافية في الإتجاه الصحيح .    
  

 إذا حدث تغير في أحد العوامل التي تؤثر في نظام متزن ديناميكياً ، يُعدل النظام نفسو إلى حالة إتزان جديدة  -4
 )    مبدأ لوشاتميو     (           ، بحيث يبطل أو يقمل من تأثير ىذا التغير .          

  

OHك لتعطي أنيونات الييدروكسيد )المركبات التي تتفك -5
  .في المحمول المائي  ( -

 )  قاعدة أرىينيوس   (                        

   
   .التفاعل الذي يحدث بين جزيئي ماء لإنتاج أنيون الييدروكسيد وكاتيون الييدرونيوم   -6

   اء  ()  التأين الذاتي لمم                                              
 
 



             
             
  ( في اٌمٛط الدمبثً ٌلإعبثخ اٌصؾ١ؾخ اٌزٟ رىًّ ولاً ِٓ الجًّ اٌزب١ٌخ : √ظغ ػلاِخ ) ) ة (  

 فان حجمو : ، خفض درجة الحرارة المطمقة لغاز مثالي إلى النصف وعند ثبوت الضغط عند  -1
     (   يقل لمنصف √)       )     (  يزداد لمضعف 

 (   لايتغير)          قل لمثمثي )     (  

،    ( في ظروف معينة من الضغط والحرارة  L 80تشغل حجما قدره ) النيون( من غاز  mol 4 عينة قدرىا ) -2
  : ( من غاز الييميوم سوف يشغل حجما قدره mol 2 فإذا ظمت نفس الظروف ثابتة ، فإن )

  )     (20 L             )     (  60 L 
  (√  ) 40 L                      )     ( 10 L  

 
  تعمل المادة المحفزة لمتفاعل عمى : -3
        تقميل كمية النواتج في فترة زمنية معينة  )     (   إيجاد آلية ذات طاقة تنشيط أقل لمتفاعل  ( √)  

 لإتمام التفاعل   زيادة الزمن اللازم)     (              زيادة حاجز طاقة التنشيط  )     (  

 

 C2H6(g)                   C2H4(g)   +    H2(g)       H  =  + 138  kJ   في التفاعل المتزن التالي : -4
  الناتجة : (  C2H4)  يمكن زيادة كمية الايثين     

   مزيج التفاعل لىإضافة الييدروجين إب  )     (   بتقميل حجم وعاء التفاعل )     (
  خفض درجة الحرارةب)     (     رفع درجة الحرارةب(   √)  

  

 القاعدة حسب مفيوم لويس ىي النوع الذي :  -5
 )     ( يستقبل زوجاً من الالكترونات الحرة      يستقبل بروتونا  )     (
 يعطي زوجاً من الالكترونات الحرة   ( √)       يفقد بروتونا  )     (

KHIn= 1 x 10أين لو ) دليل حمضي ثابت الت -6
 ( ، لون حالتو الحمضية أصفر ولون  حالتو القاعدية ىو 9-

  الأزرق ، وضعت بضع قطرات من الدليل في الماء المقطر ، فإن المحمول يتمون بالمون :    

 )     ( الأحمر  الأخضر )     (   الأصفر ( √)     الأزرق  )     (

 
 



             
 : اٌغإاي اٌضبٟٔ

 :شاغبد في الجًّ ٚالدؼبدلاد اٌزب١ٌخ بمب ٠ٕبعجٙب ئِلأ اٌف) أ ( 
( ، فإذا ظل ضغطيا ثابتا ، فإن  K 300( عند درجة )  mL 400عينة من غاز النيون تشغل حجما قدره )  -1 
 .  --   C --327( تساوي  mL  800الحرارة اللازمة ليصبح حجميا )  درجة    

    
        الأكسجين  ( من غاز mol 0.2)  ، الييميومغاز  ( من mol 5 .0( وضع فيو )  L 8إناء حجمو )  -2

 . --   L  --  8في ىذا الإناء ىو فقط  غاز الييميوم ، فيكون حجم     
    
 في التفاعل تتكون جسيمات عند قمة حاجز طاقة التنشيط لا تعتبر من المواد المتفاعمة أو الناتجة وتتكون  -3

 . --المركب المنشط   --ة تُعرف ىذه الجسيمات بإسم  بشكل لحظي وغير مستقر     
 
         2CO (g)                       CO2 (g)   +   C (S)في النظام المتزن التالي :   -4

 ( . COاستيلاك غاز )  --زيادة --فإن زيادة الضغط عمى ىذا النظام يؤدي إلى       
  
من تفاعمو مع قطعة كبيرة من  --أسرع  --برادة الحديد يكون تفاعل محمول حمض الييدروكموريك مع  -5

 الحديد .    
 
Hعندما يفقد الحمض بروتوناً )  -6 

 .لوري  -حسب مفيوم برونستد --قاعدة مرافقة --( يتحول الى  +
  

x 10 1)  محمول مائي تركيز أنيون الييدروكسيد فيو يساوي -7
-3

 M عند ) (ºC  25  )فإن تركيز كاتيون 
x 10 1)  --المحمول يساوي  في ىذا الييدرونيوم    

-11
 M )--  . 

  
 
 
 
 
 
 
 
 



             
 

اوزت وٍّخ ) صؾ١ؾخ ( ثين اٌمٛعين الدمبثٍين ٌٍؼجبسح اٌصؾ١ؾخ ٚوٍّخ ) خؽأ ( ثين اٌمٛعين ) ة ( 
  الدمبثٍين ٌٍؼجبسح الخؽأ في وً مدب ٠ٍٟ:        

 ( C  27عند )موجودة في إناء حجمو ثابت  روجينالييدمن غاز  كميةإذا كان الضغط الذي تحدثو  -1
 (    )              . ( kPa 160( يساوي )  K 600( ، فإن ضغطيا عند )  kPa 80يساوي )      

 
  (   x)             . ( L 0.5في الظروف القياسية حجما قدره )  المثاليغاز ال( من  mol 0.5يشغل )  -2
 
( والضغط الكمي في وعاء يحتوي عمى خميط من النيون  kPa 100ي لغاز النيون ) اذا كان الضغط الجزئ -3

 (    )     . ( kPa 200( فإن الضغط الجزئي لغاز الييميوم يساوي )  kPa 300والييميوم يساوي )      
 

 (   x)        زيادة عدد الجسيمات المتفاعمة في حجم معين يقمل من سرعة التفاعل الكيميائي .  -4

 
 (    )       احتراق الفحم ) الكربون ( بسرعة عند إمداده بطاقة كافية في صورة حرارة .             -5
     
(   x)       تقل قوة حمض الييدروكموريك إذا أضيفت عينة منو إلى حجم كبير من الماء .  -6

    
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



             
 

 صب١ٔب : الأعئٍخ الدمب١ٌخ  

 : اٌغإاي اٌضبٌش
 :ِبالدمصٛد ثىً مدب ٠ٍٟ أ ( ) 
                                             عند ثبوت الضغط ، يتناسب حجم كمية معينة من الغاز تناسباً طردياً مع درجة حرارتيا المطمقة : قانون تشارلز -1 
ديا مع تركيزات المواد    عند ثبات درجة الحرارة ، تتناسب سرعة التفاعل الكيميائي طر :  قانون فعل الكتمة -2

   .يساوي عدد المولات أمام كل مادة في المعادلة الكيميائية الموزونة المتفاعمة كل مرفوع إلى أس       
 :  ػًٍ لدب ٠ٍٟ) ة (  

ػٕذ دسعخ ؽشاسح  ػٕذ ص٠بدح و١ّخ اٌغبص في اٌٛػبء ٔفغٗ اٌغبص ػٍٝ عذساْ اٌٛػبء الحبٚٞ ٌٗ  ٠ضداد ظغػ
  صبثزٗ

ة كمية الغاز يزداد عدد جسيمات الغاز ويزداد عدد التصادمات بين جسيمات الغاز وجدران الوعاء وبالتال عند زياد
 ييزداد ضغط الغاز عمى جدران الوعاء . 

كسجين من غاز الأ (  mol 165 ييميوم ، )من غاز ال(    mol 2احسب الضغط الكمي لمخموط مكون ) ) ط ( 
o( عند ) L 20) احجمي إسطوانة حديدية موضوع في       

C  27   ) (.R = 8.31  kPa.L / mol . K  )  

 * نحسب الضط الجزئي لكل من غاز الييميوم ، غاز الأكسجين .                            

 ؽغبة اٌعغػ الجضئٟ ٌغبص الذ١ٍ١َٛ     ؽغبة اٌعغػ الجضئٟ ٌغبص الأوغغين   
PO2 = nRT / V PHe = nRT / V 

PO2 = 0.5 x  8.31 x 300 / 20 PHe = 2 x  8.31 x 300 / 20 
PO2 = 62.325 kPa PHe  = 249.3 kPa 

PT  =  249.3   +   62.325    =  311.625 kPa       الضغط الكمي 

 
     

 
 

 



             
 

  وٍّب أِىٓ :  اٌى١ّ١بئ١خ ػًٍ ٌىً مدب ٠ٍٟ ِٛظؾب ئعبثزه ثبلدؼبدلاد:  ) أ (  اٌغإاي اٌشاثغ 
 NOBr(g)                    2 NO(g)       +    Br2(g) 2          ظبَ الدزضْ اٌزبلي :في إٌ -1

       ٠ضاػ ِٛظغ الارضاْ في ئتجبٖ رى٠ٛٓ الدزفبػلاد ػٕذ ص٠بدح اٌعغػ الدإصش ػٍٝ إٌظبَ    
لات لذلك عند زيادة لأن التفاعل مصحوب بزيادة في الحجم حيث أن عدد مولات النواتج اكبر من عدد مولات المتفاع

 الضغط يزاح موضع التفاعل في تجاه تكوين المتفاعلات . 
  
 الدبء إٌمٟ ٠ؼزبر ِزؼبدلا ػٕذ جم١غ دسعبد الحشاسح . -2

2H2O                       H3O
+
     +     OH 

-
                                

H3O ]لأن في الماء النقي يكون 
+
OH ]يساوي  [

-
 جميع درجات الحرارة . عند  [ 

  أوًّ اٌفشاغبد في الدخؽػ اٌزبلي ِغزؼ١ٕب ثبلدصؽٍؾبد اٌزب١ٌخ    :) ة ( 
تفاعلات  –تفاعلات غير عكوسة  –التفاعلات الكيميائية  –تفاعلات عكوسة متجانسة  –تفاعلات عكوسة   
                                 عكوسة غير متجانسة   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٛعخرفبػلاد غير ػى ٛعخرفبػلاد ػى

 د اٌى١ّ١بئ١خاٌزفبػلا

 غير ِزغبٔغخ ٛعخرفبػلاد ػى ِزغبٔغخ ٛعخرفبػلاد ػى



             
 

( وسمح ليما بالتفاعل عند  L 10أُدخمت كمية من غاز النيتروجين وغاز الييدروجين في وعاء حجمو )  ) ط (
             N2(g) + 3H2(g)                     2NH3(g)درجة حرارة معينة فحدث الإتزان التالي :       
 ( مول  165،   265،   27ند الإتزان تساوي ) فإذا كان عدد مولات النيتروجين والييدروجين والأمونيا ع     
 .  Keqعمى الترتيب . احسب قيمة ثابت الإتزان      
     

 نحسب تركيز كل من النيتروجين والييدروجين والأمونيا عند الإتزان :
 
 

 رشو١ض ا١ٌٕترٚعين ػٕذ الإرضاْ رشو١ض الذ١ذسٚعين ػٕذ الإرضاْ رشو١ض الأ١ِٔٛب ػٕذ الإرضاْ
[NH3] = 0.5/10 = 0.05 

mol/L [H2] = 2.5/10 = 0.25 mol/L [N2] = 27/10 = 2.7 mol/L 

=  6 x 10 
-2

 

( 0.05 )
2

 

= 
[ NH3 ] 

2
 

Keq  = 
(2.7) ( 0.25 )

3
 

[ N2 ]  [ H2 ]
3

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



             
 

 :ػًٍ ٌىً مدب ٠ٍٟ : ) أ (  اٌغإاي الخبِظ 
  . الدشرفؼخ لي ػٕذ اٌعغػ الدٕخفط ٚدسعخ الحشاسح٠مترة عٍٛن اٌغبص الحم١مٟ ِٓ عٍٛن اٌغبص الدضب -1
يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسيمات الغاز فتبتعد بعيداً عن    المرتفعة عند الضغط المنخفض ودرجة الحرارة  

 بعضها وتقل قوة التجاذب بينها ويزداد حجم الغاز لذلك يمكن إهمال حجم جسيماته بالنسبه لحجم الغاز .   
 
  . ٞ ئسرفبع دسعخ الحشاسح في ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ رمش٠جبً ئلى ص٠بدح عشػزٙب ٠إد  -2
   لأن عند رفع درجة الحرارة يزداد متوسط الطاقة الحركية لجسمات المواد ويزداد عدد الجسيمات ذات الطاقة الحركية   

 واتج بسرعة أكبر .الكافية لتخطي حاجزطاقة التنشيط عند إصطدامها ما يساعد عمى تكوين الن
 
 ٌلأحمبض ٚاٌمٛاػذ. ٌٛسٞ –زذ غثشٚٔ ٔظش٠خعٍٛوب ِترددا ؽغت  الدبءغٍه ٠ -3
Hلأن الماء يمكن أن يعطي بروتون  

تفاعمه مع  ( ، ويمكن أن يستقبل بروتون عند NH3عند تفاعمه مع قاعدة ) مثل  +
 ( HClحمض ) مثل 

 
 

 عند درجة  pHاتيون الييدروجين وقيمة الأس الييدروجيني احسب تركيز كل من أنيون الييدروكسيد ، ك ) ة (
       (ºC 25 في محمول تركيزه )  (0.01M   )( من ىيدروكسيد الصوديومNaOH  . )  

                
 ىيدروكسيد الصوديوم قاعدة قوية أحادية الييدروكسيد تامة التأين لذلك يكون تركيز أنيون الييدروكسيد 

 كيز القاعدة .مساوياً لتر    
                                             [ OH 

-
 ]  =  0.01 M 

 
Kw   =  [ OH 

-
 ]  [ H 

+
 ]  =  1 x 10

-14 
 

=  0.01  x   [ H 
+
 ]  =  1 x 10

-14 
 

 [ H +]   =  1 x 10 
-12

  M 

 
pH    = - ℓog [ H

+
]  = - log 1  x  10

-12
   =   12 

    
 



             
 ػًٍ ِب ٠ٍٟ :: ) أ (  اٌغإاي اٌغبدط 

 عشػخ رفبػً اٌىشثْٛ ِغ الأوغغين ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ رغبٚٞ صفشاً . 
لأن هذا التفاعل يممك طاقة تنشيط كبيرة وعند درجة حرارة الغرفة لاتكون التصادمات بين جسيمات الأكسجين وذرات 

 ( وبين ذرات الكربون  O=O) الكربون فعالة ونشطة بدرجة كافية لكسر الروابط بين ذرات الأكسجين 
 :  لُ ثذساعخ إٌظبَ الدزضْ اٌزبلي صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ) ة ( 

 Fe3O4(s)    +    4H2(g)   +   Heat                         3Fe(s)    +    4H2O(g)                                       

 عند رفع درجة الحرارة . ---المواد الناتجة  ---يُزاح موضع الإتزان في إتجاه تكوين  – 1
 درجة الحرارة . ---خفض   ---( عند  Keqتقل قيمة ثابت الإتزان )  – 2
 ماذا يحدث لموضع الإتزان عند خفض الضغط المؤثر عمى النظام ؟ – 3

 لايتأثر موضع الإتزان لأن عدد المولات الغازية في المتفاعلات والنواتج متساوية .    
 عند إضافة المزيد من بخار الماء . ---المواد المتفاعمة  ---يُزاح موضع الإتزان في إتجاه تكوين  – 4
 ( Keqاكتب تعبير ثابت الإتزان )  -5
 

 
 :   لبسْ ثين وً مدب٠ٍٟط (  )  )

 

 اٌغبص الحم١مٟ اٌغبص الدضبلي ٚعٗ الدمبسٔخ

 قوة التجاذب بين الجسيمات
 توجد قوة تجاذب لا توجد قوة تجاذب لاتوجد ( –) توجد 

 الغازحجم الجسيمات بالنسبة لحجم 
 لاتيمل تيمل لاتيمل ( –) تيمل 

 لبْٔٛ عبٞ ٌٛعبن اٌمبْٔٛ الدٛؽذ ٚعٗ الدمبسٔخ

حجم الغاز وضغط الغاز  يوضح العلاقة بين 
 ودرجة حرارتة المطمقة

ضغط الغاز ودرجة حرارتة 
 المطمقة

 عدد مولات الغاز ، الحجم عدد مولات الغاز وابتالث

 

[ H2O ]
4

 

= Keq 
[ H2 ]

4
 



             
 :اٌغإاي اٌغبثغ 

 : ِبالدمصٛد ثىً مدب ٠ٍٟ ) أ ( 
: الضغط الناتج عن أحد مكونات خميط غازي إذا شغل حجماً مساوياً لحجم الخميط  اٌعغػ الجضئٟ ٌٍغبص -1

 درجة الحرارة نفسها .  عند                    
 pHالهيدروجيني  الأس يتغير لونها تبعا لقيمةو   لها ألواناض أو قواعد عضوية ضعيفة أحم : أدٌخ اٌزؼبدي -2

     .لموسط الذي توضع فيه                     

   :ِبرا رزٛلغ أْ يحذس في وً ِٓ الحبلاد اٌزب١ٌخ , ِغ اٌزفغير ) ة (  
ّؼ ٌٍٙٛاء ثبلخشٚط ِٓ الإؼبس الدؽبؼٟ ٌٍغ١بسح  -1

ُ
  .  ئرا ع

 يقل الضغط داخل الإطار ويصعب سير السيارة .    : لغاٌزٛ 
 لأن عدد جسيمات الهواء يقل ويقل عدد التصادمات بجدار الإطار فيقل الضغط :اٌزفغير 
 صؼٛد ِزغٍك الججبي ئلى لّخ عجً ئفشعذ  .  -2

 يشعر بضيق شديد وصعوبة في التنفس   : اٌزٛلغ
 لجزئي للأكسجين ويصبح الإكسجين غير كاف لمتنفس .لأن الضغط الجوي يقل ويقل الضغط ا :اٌزفغير

 

  أوزت اٌص١غ اٌى١ّ١بئ١خ ٚأسمبء الدشوجبد في الجذٚي اٌزبلي :) ط ( 

 اٌى١ّ١بئ١خ اٌص١غخ الإعُ

 HNO3 حمض النيتريك

 H2S حمض الييدروكبريتيك

 H2CO3 حمض الكربونيك

 Ba(OH)2 ىيدروكسيد الباريوم

 

 
 
 

ٔذػٛ الله أْ ٔىْٛ لذ أمذضٔب ػّلا ٠ف١ذ الدؼٍّين   
 ٚالدؼٍّبد  ٚأثٕبؤٔب اٌؽلاة ,,,,,             

CH3 CH  CH CH2 CH3         
                   C2H5 CH3  

  


